STEROWNIK

OSWIETLENIA SCHODOWEGO

11-17k LCD

Urzadzenie do automatycznego sterowania osSwietleniem stopni schodowych,
w standaryzowanej obudowie na szyne montazowg DIN. Obstuguje od 11 do 17
stopni schodowych/ punktéw swietlnych.
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1. Dane techniczne

Zasilanie sterownika 8-15V DC (typowo 12V DC)
Pobor pradu przez sam sterownik 40 mA

Pobor mocy przez sam sterownik 0,50W

Obcigzalnos¢ do 1A na kanat

Zakres temperatur pracy 5-45 °C

Wymiary (w obudowie DIN: D x SZx W) | 10,7cm x 8,8cm x 6,5cm

2. Opis sterownika

Sterownik zostat zaprojektowany dla tasm i zaréwek LED 12V. W praktyce do sterownika mozna
podtgczy¢ same diody (z rezystorami), tasmy LED, moduty LED, listwy LED czy zaréwki LED. Odlegtos¢
zrédet Swiatta od sterownika moze wynosi¢ nawet do kilkunastu metrow. Sterownik 11-17k LCD
cechuje bardzo wysoka sprawnos¢ dziatania.

Jest to wersja uniwersalna, to znaczy nadaje sie do zastosowania zaréwno z czujkami dajgcymi sygnat
do aktywacji oswietlenia jak i z klasycznymi przyciskami (np. typu ,, dzwonkowe”), gdyz w sterowniku
znajduja sie algorytmy optymalne pod przyciski i pod czujki

Kontroler wyposazony jest w duzy, wyrazny wyswietlacz LCD 2x16, tzn. na wysSwietlaczu widoczne s3
napisy w dwodch liniach, maksymalnie 16 znakéw w kazdej. Na wyswietlaczu prezentowane s3
informacje dotyczace biezgcej pracy sterownika (komunikaty podczas pracy) oraz menu
konfiguracyjne — nazwa pozycji menu oraz aktualnie ustawiona wartos¢ danego parametru.

Standardowa wersja sterownika posiada wyswietlacz z niebieskim ttem i biatymi znakami. Na
zyczenie klienta mozliwe wyposazenie sterownika w nastepujacy wyswietlacz:

o Niebieskie tto + biate napisy (opcja domysina),

e Zielone tto + ciemnoszare napisy (w miare dostepnosci),

e (Czarne tto + bursztynowe napisy (w miare dostepnosci),

e (Czarne tto + biate napisy (w miare dostepnosci).

Z myslg o komforcie uzytkownika powstaty dwie wersje sprzetowe sterownika (patrz tez rozdziat 3
Schemat podtgczania sterownika):

e Wersja 1 - dedykowana do wspdtpracy z czujkami mini PIR (typu HC-SR501 lub zamienniki),
e Wersja 2 — obstugujgca inne typy czujek (zwtaszcza czujki optyczne, mini mini PIR lub mini

PIR z adapterem).

UWAGA 1:

Wspdtpracujgce inne czujki: czujki bezpotencjatowe (nie dajace napiecia na wyjsciu), ktére w stanie
aktywnym dadzg 0V (0 logiczne). Czujki takie nie mogg wystawiac na wyjsciu napiecia 12V czy 230V,
bo zostanie uszkodzony sterownik.

UWAGA 2:

Czujki optyczne Sharp wspdtpracujg ze sterownikiem schodowym 11-17k LCD jedynie za
posrednictwem ,Modutu czasowego do czujek Sharp” lub bezposrednio z dedykowanym
sterownikiem 11-17k LCD Sharp.
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2.1 Wejscia i wyjscia sterownika oraz mikroprzyciski

WERSJA 1 sterownika

/1\
@] e0c00000000000000 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1314 15 16 17

10 11 12 5 4 3 2

Wyjscia i wejscia:

1 — wyjscia kanatéw od 1 do 17

2 — wejscie przycisku > ustawien parametréw w menu (w gore)

3 —wejscie przycisku < ustawien parametréw w menu (w dot)

4 — wejscie blokujgce PB. Stuzy réwniez do wchodzenia do menu oraz przechodzenia miedzy pozycjami menu

5 — wejscie statego swiecenia PS. Stuzy réwniez do wychodzenia z menu oraz przechodzenia miedzy pozycjami menu

6 — zacisk minus (-) zasilania 12V

7 — zacisk plus (+) zasilania 12V

8 — specjalizowane wejscie PIR1 do podtgczania dolnej czujki mini PIR bez adaptera (typ HC-SR501 lub zamiennik)

9 — specjalizowane wejscie PIR2 do podtgczania gornej czujki mini PIR bez adaptera (typ HC-SR501 lub zamiennik)

10 — wejscie PD do podtgczania: przyciskow, przyciskdw testujgcych, innych typdéw czujek z wyjsciem przekaznikowym. Do
tego wejscia nie wolno podtgczac zadnego napiecia!

11 — zacisk GND

12 — wejscie PG do podtaczania: przyciskdw, przyciskéw testujgcych, innych typow czujek z wyjsciem przekaznikowym. Do
tego wejscia nie wolno podtgczac zadnego napiecia!

Mikroprzyciski:

a — mikroprzycisk APS do testowania funkcji statego swiecenia/ timer, przechodzenia po pozycjach (w gére) oraz
wychodzenia z menu

b — mikroprzycisk vPB do wchodzenia/ wychodzenia z menu oraz przechodzenia po pozycjach menu (w dét)

¢ — mikroprzycisk < do ustawiania (w d6t) parametréw w menu

d — mikroprzycisk > do ustawiania (w gére) parametrow w menu

e — mikroprzycisk PD do symulowania sygnatu z czujki (przycisku) dolnej

f — mikroprzycisk PG do symulowania sygnatu z czujki (przycisku) gornej
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WERSJA 2 sterownika
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Wyjscia i wejscia:

1 —wyjscia kanatéw od 1 do 17

2 —wejscie przycisku > ustawiers parametrow w menu (w goére)

3 —wejscie przycisku < ustawien parametréw w menu (w dot)

4 — wejscie blokujgce PB. Stuzy réwniez do wchodzenia do menu oraz przechodzenia miedzy pozycjami menu.
5 — wejscie statego Swiecenia PS. Stuzy réwniez do wychodzenia z menu oraz przechodzenia miedzy pozycjami menu.
6 — zacisk minus (-) zasilania 12V

7 — zacisk plus (+) zasilania 12V

8 — zacisk +5V przeznaczony do zasilania czujek 5V

9 — PD wejscie czujki dolnej (dolnego przycisku). Do tego wejscia nie wolno podtacza¢ zadnego napiecia!

10 — zacisk GND

11 — PG wejscie czujki gornej (gérnego przycisku). Do tego wejscia nie wolno podtaczac zadnego napiecia!

12 — zacisk GND

Mikroprzyciski:

a — mikroprzycisk ~PS do testowania funkcji statego $wiecenia/ timer, przechodzenia po pozycjach (w gére) oraz
wychodzenia z menu

b — mikroprzycisk vPB do wchodzenia/ wychodzenia z menu oraz przechodzenia po pozycjach menu (w dét)

¢ — mikroprzycisk < do ustawiania (w d6t) parametréw w menu

d — mikroprzycisk > do ustawiania (w gdre) parametrow w menu

e —mikroprzycisk PD do symulowania sygnatu z czujki (przycisku) dolnej

f — mikroprzycisk PG do symulowania sygnatu z czujki (przycisku) gérnej
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2.2 Zasada dziatania — typowy algorytm sterowania

Dziatanie sterownika polega na sekwencyjnym zatgczaniu oswietlenia stopni schodowych po
otrzymaniu sygnatu z czujki lub przycisku. W przypadku zastosowania czujek osoba wchodzaca na
schody aktywuje czujke, sygnat z czujki trafia do sterownika, ktéry wysteruje kanaty tak, aby zatgczaty
os$wietlenie zgodnie z wybranym algorytmem (do wyboru dziesie¢ algorytmow - patrz podrozdziat
5.10 Wybdr algorytmu podswietlania). Opuszczajac schody po przeciwnej stronie osoba aktywuje
drugg czujke — jest to sygnat do rozpoczecia wygaszania podswietlenia schodéw.

Domyslnym fabrycznie jest Algorytm 5. Zapalanie oswietlenia schodowego (tasm/ oczek LED)
nastepuje po kolei, zgodnie z kierunkiem ruchu osoby poruszajacej sie po schodach. Wygaszanie — w
tym samym kierunku co zapalanie. Algorytm 5 rozrdznia réwniez sytuacje, kiedy dwie osoby wchodzg
z przeciwnych kierunkéw. Stopnie schodowe zapalane sg wtedy dla kazdej z nich — jeden efekt
Swietlny postepuje z dotu do gory, drugi — z géry do dotu. Efekty spotykajg sie po drodze. Wygaszanie
nastepuje réwniez w obu kierunkach.

Wykorzystanie sterownika schodowego wraz z czujkami (PIR, optycznymi) pozwala na w petni
automatyczne os$wietlanie schoddéw, klatek schodowych, podjazdéw czy innych ciggéw
komunikacyjnych. System jest inteligentny — wykrywa osobe wchodzacg np. na schody i dla niej
zapala, a nastepnie gasi Swiatto. Zwieksza to bezpieczeristwo poruszania sie, zwtaszcza po zmroku, a
takze pozwala oszczedzaé energie elektryczng (nie wystepuje problem zapominania o wytgczeniu
oswietlenia). Niezaprzeczalnym atutem jest rowniez dekoracyjny efekt wizualny, ktéry podkresli
wyjatkowosc¢ kazdych schoddw.
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3. Schemat podtaczania sterownika

Sterownik moze byc tgczony z réznymi typami czujek. Nalezy kazdorazowo przed instalacjg upewnic
sie, jaki typ czujek bedzie stosowany i czy wersja sterownika jest odpowiednia do danego typu czujek.
Sterownik 11-17k LCD nalezy podtgczac zgodnie ze schematem przeznaczonym do posiadanej wersji.
Wskazane rdwniez jest zapoznanie sie ze wskazéwkami dotyczacymi instalacji i montazu, ktoére
znajdujg sie w Rozdziale 8. Postepowanie podczas montazu, instalacji i uruchamiania inteligentnych
sterownikéw schodowych Nowoster.

Sterownik 11-17k LCD wystepuje w dwdch wersjach:

WERSIJA 1 wyposazona w:
e dedykowane wejscia dla czujek mini PIR (typu HC-SR501 lub zamienniki) - nie ma juz
koniecznosci stosowania dodatkowych adapteréow odwracajgcych logike dziatania czujek!
e wejscia cyfrowe TTL (do podtgczenia np. przyciskdw lub innych typow czujek)

HC-SR501
|ub zamiennik

o
mome
womr
sOmr
nomr
aomr
~gomr
@omr
oomr
o—=omr

Sterownik schodowy LED
1117k LCD

L Eploils L + + Przyciski ustawien parametrow GND
2 pradowy | | _
3N Zasilacz  _
N impulsowy 12V
0 — Przyciski poruszania sig po menu
vV PE PE ustawien, Przycisk .vPB" wejscie do menu GND
glownego konfiguracii.
Opcjonalnie przelgcznik, sygnat z
I%""‘;';T;’;fﬂ!ﬁ:ﬁ':"_, | centralki domowsj, instalacji (GNE
oo [ inteligentnego budynku itp. do funkeji
stalego swiecenia blokady
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WERSIJA 2 wyposazona w:

wejscia cyfrowe TTL (do podtgczenia np. przyciskdw, czujek optycznych, mini mini PIR, mini
PIR z adapterem)
wyijscie +5V do zasilania np. czujek optycznych

<o wN

Czuijki optyczne, mini mini PIR, mini PIR z adapterem,

na 5V
1 B B E T BEBE BB E
D D D D [] IE o] D 1 1
1 d 3 4 6 7 8 ] 0 1
= A | / A /'.‘ e ) /
(A T8 T O O O A (4 {1 7 {/
N N ) Y AN Y | | LN W N

Sterownik schodowy LED
1117k LCD

I = Przyciski ustawien parametrow, |-GND_
Bezpiecznik
L . L A
pradowy .
N Zasilacz ~ _
N impulsowy 12V
PE - Przyciski poruszania si¢ po menu

PE ustawien, Przycisk .vPB" wejscie od menu

glownego konfiguracii.

Opcjonalnie przelacznik, sygnat z
GND I%pcionalnla !::ﬁ"':",, | centralki domowsj, instalacji GND
ub przefgcznik funkeji inteligentnego budynku itp. do funkeji [
stalego Swiecenia blokady

4. Funkcje sterownika

Sterownik wyposazony jest w szereg funkcji i regulacji, ktore pozwalajg uzytkownikowi tak
skonfigurowac¢ koncowy efekt podswietlania stopni schodowych, aby byt on optymalny dla warunkéw
panujgcych na schodach oraz atrakcyjny wizualnie.

Wymienione ponizej funkcje/ regulacje zostaty szerzej opisane w kolejnych podrozdziatach instrukgiji.
Ustawien parametréw dokonuje sie w pozycjach menu (patrz Rozdziat 4. Menu konfiguracyjne).

regulacja szybkosci zapalania (osobna w kierunku ku gérze i ku dotowi)

regulacja szybkosci gaszenia (osobna w kierunku ku gorze i ku dotowi)

regulacja nierdwnomiernosci (nieliniowosci) — osobna dla zapalania i gaszenia

regulacja rozmycia efektu ptynnego (osobna dla rozjasniania i Sciemniania)

wybor liczby stopni schodowych (punktéw Swietlnych) z zakresu od 11 do 17

regulacja czasu $wiecenia wszystkich kanatéw jak juz zapalone

regulacja czasu martwego drugiej czujki (blokada czujki)

wejscie statego $wiecenia PS wszystkich kanatéw z dodatkowg funkcjg czasowg (timer) -
regulacja czasu timera w funkcji czasowej statego swiecenia

regulacja jasnosci Swiecenia w trybie statego swiecenia w zakresie 0-100% mocy elektrycznej
regulacja jasnosci blokady

regulacja Swiecenia spoczynkowego w zakresie 0-50% mocy elektrycznej dla dwéch skrajnych
lub wszystkich kanatéw

regulacja jasnosci Swiecenia maksymalnego efektéw w zakresie 50-100% mocy elektrycznej
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e mozliwos¢ wyboru jednego sposréd 10 zaimplementowanych algorytméw (efektow
podswietlania)

e dziatanie skokowe lub ptynne (tagodne roz$wietlanie i wygaszania)

e wejscie PB blokujgce swiecenie (np. od czujki zmierzchowej, modutu czasowego lub centralki
domowej)

e reset do ustawien fabrycznych

e tryb diagnostyczny

4.1. Regulacje szybkosci zapalania i gaszenia

W sterowniku dostepne sg 4 osobne regulacje szybkosci:

e zapalania w goére

e zapalania w dét

e gaszenia w gore

e gaszenia w dot.
Regulacja wszystkich szybkosci zapalania i gaszenia mozliwa jest w zakresie 0-255. Parametr jest
niemianowany. Nizsza wartos$¢ parametru

4.2. Regulacja nieliniowosci/ nier6wnomiernosci zapalania i gaszenia

Funkcja nieliniowosci zapalania i gaszenia polega na dodawaniu statego opdznienia w czasie
zapalania lub gaszenia. Dla wartosci matych zapalanie i gaszenie jest prawie réwnomierne czasowo.
W przypadku, gdy parametr ten jest duzy, to np. dla zapalania stopni schodowych im blizej konica,
tym wolniej bedg one zapalane. Patrzac inaczej mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem wartosci
parametru nastepuje akceleracja efektu na poczatku zapalania lub wygaszania.

Funkcja nieliniowosci zapalania i gaszenia jest bardzo przydatna, jezeli czujki ruchu sg blisko schodéw
i/lub dziataja z opdzinieniem. W takim przypadku, stosujgc regulacje nieliniowosci z wysokim
parametrem mozna sprawi¢, aby na poczatku stopnie schodowe zaswiecaty sie szybko, a potem im
blizej korica tym wolniej (aby mozna byto zaobserwowac¢ wybrany efekt zatgczania schodéw LED).

Regulacja nieliniowosci zapalania i gaszenia mozliwa jest w zakresie 0-255. Parametr jest
niemianowany i ma inne odzwierciedlenie dla trybu skokowego i inne dla ptynnego. Ten parametr nie
jest uzywany w algorytmie 9 przy wygaszaniu losowym.

4.3. Regulacja efektu rozmycia w trybie ptynnym

Regulacja efektu rozmycia ma zastosowanie jedynie w przypadku trybu ptynnego zapalania i
gaszenia. Polega na ustawieniu progu zatgczania, dla ktérego s3g rozjasniane kolejne stopnie
schodowe. Prég ten odnosi sie do poprzedniego stopnia schodowego. Przyktadowo: nastepny stopien
schodowy moze sie rozjasniac, jak poprzedni osiggnie 20% mocy lub — dla innej wartos$ci parametru —
nastepny stopien schodowy zacznie sie rozjasniaé, kiedy poprzedni osiggnie 50% mocy elektrycznej.

Regulacja efektu rozmycia w trybie ptynnym mozliwa jest w zakresie 0-255. Dla wartosci matych
rozmycie jest bardzo duze (rozswietlajgce sie stopnie schodowe bardziej sie ,zazebiajg”), dla wartosci
duzych rozmycie jest mate.

4.4. Regulacja czasu Swiecenia maksymalnego

Czas swiecenia maksymalnego to czas, przez jaki swiecg wszystkie stopnie schodowe, jak juz sie
zapalg (wybrany efekt dojdzie do korca schoddéw). Czas ten ulega skréceniu w sytuacji, gdy zadziata
druga czujka w algorytmie pod czujki. Zakres ustawiania 0-44 sekundy.

Czas ten jest potrzebny zaréwno w algorytmie pod czujki, jak i pod przyciski. W przypadku algorytmu
pod przyciski, dla ktorego wymagane jest nacisniecie jedynie przycisku aktywujgcego podswietlanie,
poprzez ustawienie tego czasu decydujemy, kiedy oswietlenia ma zosta¢ dezaktywowane. W
przypadku algorytmu pod czujki czas swiecenia maksymalnego to swego rodzaju zabezpieczenie:
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jezeli nie zadziata druga czujka (np. osoba zawrdéci na schodach lub czujka , nie ztapie” ), to schody i
tak wygaszg sie po tym ustawionym czasie.

4.5. Funkcja blokady czujek

Funkcja blokady czujek jest przewidziana miedzy innymi dla czujek ruchu, ktére nie majg regulac;ji
czasu zafaczenia, a same dziatajg szybko i reagujg szybko. Jezeli czujka jest zamontowana nisko, a
dziata tylko na obiekt w bliskiej odlegtosci, to zamiast wykry¢ jedng osobe - wykrywa dwie nogi.
Sterownik standardowo uznaje to za dwie osoby lub osobe zawracajgca (opuscita schody, zawrécita i
weszta na schody ponownie). Ustawiajgc ten parametr zamraza sie wejscie na okreslony czas tak, aby
sterownik uznat sygnat z czujki jako jeden, a nie dwa (z dwdch ndg).

Blokada dotyczy zawsze tej czujki, ktdra podczas przejScia po schodach zadziata jako druga, to jest
przy opuszczaniu schoddw (stad nazwa pozycji menu: Blokada drugiej czujki).

Blokada czujek regulowana jest w sekundach, w zakresie od 0 do 9. Przydatna zwtaszcza przy
stosowaniu czujek optycznych refleksyjnych (odbiciowe zblizeniowe) oraz barier podczerwieni
(fotokomorek).

4.6. Funkcja statego Swiecenia

Wejscie statego Swiecenie moze dziata¢ w dwdch trybach: w trybie ciggtym oraz w trybie czasowym
(funkcja timery).

Tryb ciggty — aktywowany poprzez zwarcie wejscia PS do masy powyzej 2s. W praktyce montuje
sie przetacznik bistabilny lub stosuje modut czasowy.

Tryb czasowy — tzw. timer, aktywowany poprzez zwarcie wejscia PS do masy ponizej 2s. Dla trybu
czasowego W menu sterownika okresli¢ mozna czas, na jaki aktywowane ma by¢
Swiecenie state po nacisnieciu przycisku (mozna zamontowac przycisk lub wiele
przyciskow). Oswietlenie zostanie automatycznie wylaczone po uptywie
ustawionego czasu. Czas regulowany jest skokowo w zakresie od 4 do 719 sekund
oraz od 13 do 999 minut. Funkcje timer mozna dezaktywowa¢ w dowolnym
momencie naciskajgc przycisk PS.

WSKAZOWKA:

W przypadku schodéw z wejsciem do pomieszczenia/ pomieszczen z potpietra funkcja $wiecenia
statego w trybie czasowym (timer) moze by¢ wykorzystana do zatgczania oswietlenia schodéw z
poziomu poétpietra. Osoba wychodzaca z pomieszczenia na potpietrze aktywuje timer i udaje sie
bezpiecznie w dowolnym kierunku, gdyz wszystkie stopnie schodowe $wiecg przez ustawiony w
menu czas. Zatgczanie funkcji czasowej moze odbywaé sie przyciskiem, sygnatem (0 logiczne) lub
przekaznikiem czujki.

4.7. Jasnos¢ swiecenia w trybie swiecenia statego

Jasnos$¢ swiecenia w trybie Swiecenia statego regulowana jest w zakresie od 0 do 100% mocy
elektrycznej zrédet swiatta.

4.8. Jasno$é blokady

Sterownik umozliwia uzytkownikowi zaprogramowanie blokady:
e na poziomie jasnosci 0% - schody nie bedg podswietlane w przedziale czasowym, kiedy
blokowanie jest aktywne,
e na poziomie jasnosci > 0% - schody beda swiecity z zadana jasnoscig, np. 3%, kiedy
obowigzuje blokada.
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4.9. Tryb i regulacja jasnosci spoczynkowe;j (stand-by)

Jasnos¢ spoczynkowa polega na podswietlaniu stopni schodowych podczas nieuzywania schoddow
(stand-by). Jasnos$¢ spoczynkowg mozna ustawi¢ na tyle matg, aby schody byty jedynie lekko
podswietlone w ciemnosciach. Po otrzymaniu sygnatu zatgczania (z czujki lub przycisku) sterownik
wysteruje kanaty i schody rozswietlajag do wartosci maksymalnej. Jasno$¢ spoczynkowa kanatéw
mozna ustawi¢ w przedziale do 0 do 50% mocy elektrycznej zrédet Swiatta.

Jasnos¢ spoczynkowa mozna ustawi¢ w dwéch trybach: dla dwdch skrajnych lub dla wszystkich
kanatéw.

WSKAZOWKI:

a) Po wyborze podswietlenia spoczynkowego dwdch skrajnych kanatéw w klasycznym
przypadku podswietlony spoczynkowo bedzie pierwszy i ostatni stopien schodowy.

b) W przypadku montowania taSm LED rdwniez na poreczach, mozina wtasnie porecze
wykorzysta¢ jako podswietlenie spoczynkowe. W takim przypadku tasmy LED balustrady
muszg by¢ podtgczone do pierwszego i ostatniego z wykorzystywanych kanatéw sterownika.

c) Moizliwe jest jeszcze trzeci przypadek — zastosowanie podswietlenie dodatkowego, np.
sufitowego nad schodami czy bocznego dekoracyjnego.

W przypadku b) i c), aby wyznaczy¢ liczbe wykorzystywanych kanatéw sterownika, nalezy do liczby
stopni schodowych dodaé¢ dwa dodatkowe kanaty na porecz lub oswietlenie ,, otoczenia”. Dwa kanaty
skrajne dla poreczy lub oswietlenia dodatkowego taczy sie réwnolegle.

4.10. Regulacja jasnosci maksymalnej

Regulacja jasnos¢ maksymalnej to funkcja przydatna zwtaszcza w przypadku stosowania bardzo
mocnych tasm lub oczek LED. Jasno$¢ maksymalng mozna ustawi¢ w przedziale od 50 do 100% mocy
elektrycznej LEDSOw. Czesto specjalnie montuje sie mocne tasmy LED, gdyz majg one gesciej
upakowane LEDy i ich swiatto wydaje sie bardziej liniowe. Dla oka ludzkiego liniowos¢ sSwiatta
emitowanego przez tasmy z 60 diodami na metr jest duzo mniejsza w poréwnaniu z tasmami 120
diod na metr. Poniewaz zastosowanie ,gestszych” tasm daje widoczng rdznicg wizualng, czesto
montuje sie wtasnie ten typ tasm, a jezeli Swiecg za mocno, to ustawia sie w menu mniejszg jasnos¢
maksymalna.

4.11. Wybdr algorytmu podswietlania

Do wyboru dostepnych jest 10 algorytmodw/ efektdw zatgczania oswietlenia schodowego. Algorytmy
oznaczone sg liczbami od 1 do 10. Wyboru dokonuje sie w pozycji menu ,Algorytm/ efekt nr”.

e Algorytm 1 — zapalanie po kolei po nacisnieciu przycisku, gaszenie po kolei, w tym samym
kierunku co zapalanie, po czasie ustawionym w menu. Nie naciskamy na przycisk opuszczajac
schody! Optymalny pod przyciski.

e Algorytm 2 — zapalanie po kolei po nacisnieciu przycisku, gaszenie po kolei, w tym samym
kierunku co zapalanie, po czasie ustawionym w menu. Opcja gaszenia drugim przyciskiem
(przy opuszczaniu schoddéw) poprzez nacisniecie i przytrzymanie przez ok. 2s. Jezeli czas
nacisniecia i przytrzymania drugiego przycisku bedzie mniejszy niz 1s, sterownik uzna osobe
idacg z naprzeciwka. Aby opcja szybkiego gaszenia dziatata, wszystkie kanaty muszg juz by¢
maksymalnie rozswietlone. Optymalny pod przyciski.

e Algorytm 3 — zapalanie po kolei po nacisnieciu przycisku, gaszenie wszystkich naraz, po czasie
ustawionym w menu. Nie naciskamy na przycisk opuszczajgc schody! Optymalny pod
przyciski.

e Algorytm 4 — zapalanie po kolei, gaszenie po kolei. Bez opcji osoby z naprzeciwka. Optymalny
pod czujki i przyciski.

e Algorytm 5 — zapalanie po kolei, gaszenie po kolei. Opcja osoby wchodzacej z naprzeciwka —
uruchomi sie, kiedy druga czujka zadziata, zanim efekt swietlny dojdzie do korica schodow. W
efekcie rozpocznie sie rozswietlanie schodéw od strony drugiej czujki i efekty spotkajg sie po
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drodze. Jezeli druga czujka zadziata, gdy juz wszystkie stopnie schodowe bedg podswietlone,
to sterownik standardowo rozpocznie wygaszanie kanatéw po kolei (dla osoby opuszczajacej
schody). Optymalny pod czujki i przyciski.

e Algorytm 6 — zapalanie po kolei, gaszenie wszystkich naraz. Bez opcji osoby z naprzeciwka.
Optymalny pod czujki i przyciski.

e Algorytm 7 — efekt wagonika/ pociggu (windy). Szeroko$¢ wagonika ustawia sie w menu (od
4 do 25 segmentéw). Jezeli wagonik nie dojedzie do konca i zadziata druga czujka, to nastgpi
efekt wagonika z przeciwnego kierunku (efekty sie spotkajg). Jezeli wagonik bedzie juz na
koncu i zadziata druga czujka, to sterownik zignoruje sygnat. Optymalny pod przyciski i czujki.

o Algorytm 8 — efekt kaskady (wodospadu). Zapalanie poprzez opadanie punktu Swietlnego z
kierunku przeciwnego, niz kierunek poruszania sie osoby na schodach. W trybie skokowym
zapalanie i gaszenie skokowe kaskadowe. W trybie ptynnym zapalanie skokowe kaskadowe,
a wygaszanie ptynne losowe. Optymalny pod czujki i przyciski.

e Algorytm 9 — zapalanie po kolei, wygaszanie po losowe. Kolejne wytgczanie losowo
wybranego kanatu daje bardzo ciekawy efekt przy wygaszaniu schodéw. Algorytm pod czujki i
przyciski.

e Algorytm 10 — zapalanie i gaszenie wszystkich stopni schodowych naraz, bez zadnego
animowanego efektu. Brak regulacji szybkosci zapalania i gaszenia. Czas $wiecenia ustawiany
w menu. Algorytm pod czujki i przyciski.

4.12. Wybor trybu pracy
Dostepne sg dwa podstawowe tryby pracy: skokowy i ptynny.

Tryb skokowy — oswietlenie LED zatacza sie od razu od 0% lub jasnosci spoczynkowej do 100%.

Tryb ptynny — oswietlenie schoddéw rozswietla sie ptynnie od jasnosci 0% (lub ustawionej
spoczynkowo innej) do 100%, osiggajac po drodze wszystkie wartosci jasnosci 1, 2,
3, 4%, itd. Efekt ten szczegdlnie tadnie wyglada na tasmach LED.

4.13. Wybor liczby obstugiwanych stopni schodowych

Do sterownika mozna podtagczyé od 11 do 17 stopni schodowych/ punktow Swietlnych.
Wykorzystywang liczbe kanatéw nalezy ustawi¢ w menu w pozycji ,Liczba stopni schodowych”.
Przyktad: jezeli stopni jest 15, to wystarczy w menu wybraé 1. Wtedy pierwszy stopien schodowy to
kanat nr 1, a ostatni stopien to kanat nr 15. Pozostate kanaty nie sg uzywane.

4.14. Funkcja blokady sterownika

W sterowniku znajduje sie wejscie PB, ktore po zwarciu do masy blokuje dziatanie sterownika (brak
efektéw oraz podswietlania spoczynkowego). Blokada moze by¢ zatgczana recznie standardowym
przetgcznikiem, sygnatem (logiczne 0) lub przekaznikiem czujki zmierzchowej, sygnatem (logiczne 0) z
modutu czasowego lub centralki typu ,inteligentny dom”.

UWAGA: Funkcja Swiecenia statego ma wyzszy priorytet i zostanie uruchomiona nawet podczas
blokady sterownika.

4.15. Opodznienie startu — stabilizacja czujek

Przydatne w przypadku stosowania czujek PIR, ktére po podaniu zasilania potrzebujg czasu na
ustabilizowanie tta. W tym czasie czujki mogg fatszywie podawaé sygnaty. Opdzinienie startu
ustawione powyzej Os sprawia, ze sygnaty z czujek sg ignorowane przez sterownik od momentu
wigczenia zasilania do uptywu czasu ustawionego w menu w pozycji opdznienie startu. Na ekranie
widoczne jest odliczanie w dét (np. w menu ustawiono opdznienie 20s — na wyswietlaczu po
wigczeniu zasilania trwa odliczanie od 20s do 0s). Zakres czasu opdznienia: 0 do 99 sekund.
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4.16. Reset do ustawien fabrycznych

Funkcja resetu umozliwia powrét do fabrycznych ustawien wartosci wszystkich parametréw.

4.17. Tryb diagnostyczny

Tryb diagnostyczny to funkcja zliczajgca ilo$¢ zatgczen czujki dolnej i gérnej (osobno) od momentu
wiaczenia zasilania sterownika. Informacje wyswietlane sg w goérnej linii wyswietlacza LCD w
formacie: D: 2 G: 3. W przyktadzie czujka dolna zostata wyzwolona 2 razy, a gérna 3. Jezeli np. dla
potrzeb testéw osoba weszta na schody oraz z nich zeszta, kazda z czujek powinna zadziataé 2 razy.
Oznacza to, ze nalezy lepiej wyregulowacd lub umiejscowié¢ czujke gorna.

Zalecane jest rdwniez wykonanie testu diagnostycznego BEZ ruchu na schodach, aby upewnié sie, czy
zaden z elementéw otoczenia nie wptywa na dziatanie czujek. Po zakoriczeniu testu wynik D: 0 G: O
jest wynikiem idealnym, gdyz oznacza, ze czujki nie sg samoistnie wyzwalane, gdy na schodach nie
ma ruchu.
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5. Menu konfiguracji ustawien podstawowych

Aby wejs¢ do menu konfiguracji ustawienn podstawowych nalezy nacisng¢ przycisk wejscia vPB.
Przechodzenie do kolejnych pozycji menu przyciskiem vPB w dét oraz APS w gdére. Ustawianie
wartos$ci parametréw przyciskami,, <” i ,>”. Aby wyjs¢ z menu nalezy nacisngé i przytrzymad przycisk
vPB lub ~PS, az pojawi sie komunikat ,, Wyjscie z menu pus¢ przycisk”.

5.1. Pozycje menu konfiguracyjnego

MENU
Konfig.
Szybkos$é zapala. Regulacja szybkosci zapalania z dotu do gory w zakresie 0-255
dét > géra 20 (0-najszybciej, 255 — najwolniej)
Szybko$é gaszen. Regulacja szybkosci gaszenia z dotu do géry w zakresie 0-255
dét > géra 40 (0-najszybciej, 255 — najwolniej).
Szybkos¢ zapala. Regulacja szybkosci zapalania z géry do dotu w zakresie 0-255
géra > dot 20 (0-najszybciej, 255 — najwolniej)
Szybko$¢ gaszen. Regulacja szybkosci gaszenia z géry do dotu w zakresie 0-255
gora > dét 20 (0-najszybciej, 255 — najwolniej)
Nierdwnomiernoéé Regulacja nieliniowosci (nierdwnomiernosci) zapalania w zakresie
I zapalania 0 0-255 (0 — brak nieréwnomiernosci, 255 najwieksza nieliniowos¢)
Nieréwnomiernoéé Regulacja nieliniowosci (nierdwnomiernosci) gaszenia w zakresie
[ gaszenia 0 0-255 (0 — brak nieréwnomiernosci, 255 najwieksza nieliniowosc)
Rozmycie rozjas. Regulacja rozmycia efektu zapalania w trybie ptynnym w zakresie
ptynnego 200 0-255 (0- rozmycie najmniejsze, 255 rozmycie najwieksze)

Rozmycie éciemn. Regulacja rozmycia efektu gaszenia w trybie ptynnym w zakresie

ptynnego 200 0-255 (0- rozmycie najmniejsze, 255 rozmycie najwieksze)
Algorytm / efekt Ustawianie algorytmu/efektu w zakresie 1-10
nr 5
Regulacja czasu $wiecenia od momentu, gdy efekt dojdzie do korca
Czas $wiecenia (schody sie rozswietlg), do chwili, kiedy zaczng gasngé. Regulacja w
maksymalny 27 s zakresie 0-44s. W algorytmach pod czujki gaszenie nastepuje rowniez po

wyzwoleniu drugiej czujki.

Liczba segmentéw W efekcie wagonikéw (algorytm 7) w menu zamiast ,Czas $wiecenia

wagonika 10 maksymalny” jest ,Liczba segmentéw wagonika 10” — liczba wagonikéw,
szerokos$¢ pociggu w trybie algorytmu 7.

Zapal./ gaszenie Wybér trybu dziatania. Dostepne tryby: skokowy oraz ptynny

skokowe (,plynne”). W trybie ptynnym punkty swietlne, tasmy LED na

schodach ptynnie sie rozswietlajg i przygasaja.
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MENU
Konfig. cd.

Poziom jasnosci
spoczynk. 0,0%

Jasnosc¢ spoczyn.
dwa skrajne

Jasnos$¢ max.
efektu 100,0%

Funkcja timer
przycisk 124 s

Jasnos¢ Swiecen.
wej. APS 100,0%

Jasnos¢ blokady
wej. vPB 3,9%

Blokada drugiej
czujki O0s

Liczba stopni
schodowych 17

Opdznien. startu
stab. czujek 00s

Reset ustawien -
do fabrycznych

Regulacja jasnosci spoczynkowej (w stanie czuwania) w zakresie O-
50%.

Wybdr sposobu podséwietlania spoczynkowego: ,skrajne” - spoczynkowo
podswietlone s3 punkty/ stopnie pierwszy i ostatni oraz ,wszystkie”-
podswietlone sg wszystkie punkty, stopnie schodowe.

Regulacja jasnosci maksymalnej w efekcie w zakresie 50-100%.

Regulacja czasu funkcji Swiecenia statego (timer) wyzwalanej od wejscia na
przycisk APS. Zakres: 4-999s. Po wyzwoleniu od wejscia *PS zataczy sie
swiecenie wszystkich kanatdw na ustawiony czas i z zadang jasnoscia.
Ponowne nacisniecie przycisku APS wyfacza state Swiecenie.

Regulacja jasnosci punktéow s$wietlnych/ stopni schodowych po
wyzwoleniu od wejscia *PS (state Swiecenie lub funkcja timer) w
zakresie 0-100%.

Regulacja jasnosci punktow S$wietlnych/ stopni schodowych
wyzwolona od wejscia blokujgcego vPB w zakresie 0-100%.

Blokada wejscia drugiego (drugiej czujki) odnosnie wyzwolenia. Dla czujek
szybkich — zapobiega wykrywaniu np. dwdch ndég zamiast jednej osoby.
Blokada ustawiana w zakresie 0-9s umozliwia zapobiezenie podaniu
osobnego impulsu dla kazdej z ndg osoby wchodzacej na schody.

Ustawianie podtgczonej liczby stopni w zakresie 11-17.

Parametr ustalajacy czas opdznienia startu dziatania sterownika od
momentu wtgczenia zasilania®. Zakres opOznienia: od Os do 99s. W
przypadku ustawienia Os — brak opdznienia startu.

Pozwala fatwo powrdci¢ do fabrycznie ustawionych wartosci
parametréw konfiguracyjnych.

UWAGA: w przypadku stosowania modutu czasowego nalezy upewnic sie, czy w chwili dokonywania
ustawien wejscie PB nie jest blokowane przez modut czasowy. Jesli taka sytuacja wystgpi, mozna albo
odtgczy¢ modut czasowy na czas dokonywania ustawied w menu, albo tak zmodyfikowa¢ godziny
zatgczania blokady, aby w danej chwili PB nie byto blokowane.

1Opéoinienie startu — stabilizacja czujek PIR. Funkcja opdznienia startu przewidziana dla systemu z czujkami
ruchu PIR. Czujki ruchu PIR od chwili podania napiecia zasilajgcego przez kilkadziesigt sekund ustalajg tto pracy i
w tym czasie mogg 1-2 razy fatszywie zadziata¢, mimo braku ruchu przed czujkami. Opdznienie startu powoduje,
ze sterownik po wigczeniu zasilania czeka, az czujki PIR sie ustabilizujg tak, aby nie byto zataczenia efektu
sSwietlnego przy starcie zasilania.
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6. Komunikaty podczas pracy

Jas.spocz. 0,5%

Blokada wej. vPB

Zap. D>G

Gas. D>G

Zap. G>D

Gas. G>D

Max wyjscia zat.

Funkcja ‘Timer’
od wejscia APS

State Swiecenie
od wejscia *PS

Stabilizacja
Czujek PIR: 09s
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I linia wyswietlacza LCD

Tryb diagnostyczny, gdzie X i Y to liczba zataczen wejs¢ PD i PG (PIR1, PIR2),
liczona od wiaczenia zasilania. Funkcja bardzo przydatna w diagnostyce zatgczen od
czujek (np. PIR) w celu regulacji czutosci, eliminacji zaktdcen (odbicia, przeciagi itp.)

Il linia wyswietlacza LCD

Wartos¢ swiecenia spoczynkowego dwdch skrajnych lub wszystkich kanatéw z
przyktadowg mocg 0,5%. Dla podanego komunikatu nie majg miejsca funkcje
czasowe.

blokada dziatania od wyzwolenia fizycznego wejscia vPB (moc $wiecenia ustawiona
w menu konfiguracyjnym). Blokada dziatania od wejscia vPB jest dla zwarcia tego
wejscia do masy powyzej 2 sekund. Ponizej tego czasu jest wejscie do menu
ustawien gtéwnych konfiguracyjnych.

Zapalanie z dotu do gory.

Gaszenie z dotu do gory.

Zapalanie z géry do dotu.

Gaszenie z gory do dotu.

Efekt doszedt do maksymalnego. Wszystkie kanaty swiecg i sterownik czeka na
wygaszanie (sygnat z czujki drugiej lub uptyw ustawionego czasu.

l'ill linia wyswietlacza LCD

Funkcja czasowa wyzwalana impulsem od wejécia PS (impuls ponizej 2s). Swiecenie
czasowe z jasnoscig ustawiong w menu. Funkcje Timer mozna wytgczy¢ w kazdej
chwili wyzwalajagc wejscie "PS ponownie impulsem do masy. Moc Swiecenia
ustawiana w gtéwnym menu konfiguracyjnym.

State swiecenie inicjowane zwarciem do masy wejscia APS minimum 2s. Wyjscia sg
wysterowane z ustawiong mocg tak dtugo, jak dtugo jest zwarcie wejscia APS do
masy.

Komunikat pojawi sie, o ile parametr opdznienia startu w menu jest wiekszy od 0. Po
wtgczeniu zasilania sterownik odczekuje zadany czas z powodu stabilizacji czujek PIR.
Ustawiony czas jest odliczany w dét do zera. Po uptywie czasu sterownik przechodzi
w stan normalnej pracy. Czas stabilizacji czujek PIR jest przewidziany z powodu tego,
ze czujki PIR po podaniu napiecia zasilania moga fatszywie dawaé sygnat przy
stabilizacji tfa.
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7. Priorytety pracy

Tryby pracy wg priorytetu:

e Najwyzszy priorytet pracy to wyzwalanie statego Swiecenia od wejscia APS (state swiecenie

lub funkcja timer).

e Blokada od wejscia ~PB
e Najnizszy priorytet to efekty od wejscia PD i PG

Przyktadowo, jezeli zatgczona jest funkcja blokady od wejscia PB i przyjdzie sygnat na wejscie PS to
zatgczy sie funkcja statego Swiecenia, bo ma wyzszy priorytet.

8. Postepowanie podczas montazu, instalacji i uruchamiania

10.

11.
12.

inteligentnych sterownikéw schodowych Nowoster

Potozenie przewoddéw miedzianych (typowo 0,5mm dwuzytowych) miedzy punktami swietlnymi
(oczka LED, tasmy LED), a miejscem, gdzie bedzie sterownik schodowy (szafka, skrzynka, wneka,
piwnica, strych, skrytka, pomieszczenie gospodarcze itp.)

Potozenie przewoddéw 3-zytowych (moga by¢ cienkie, bo to przewody sygnatowe, matoprgdowe)
miedzy otworem, miejscem czujki dolnej a sterownikiem oraz miedzy otworem, miejscem czujki
gornej a sterownikiem.

Opcjonalnie potozenie przewodéw minimum 2 zyty 0,5mm do 1mm do podswietlenia poreczy,
balustrady, oswietlenia sufitowego, gérnego, bocznego czy dekoracyjnego.

Potozenie przewodéw dodatkowych, np. od przetgcznikow, przyciskéw funkcji statego swiecenia,
blokady itp. Przyktadowo do funkcji statego Swiecenia mozna podtgczy¢ réwnolegle kilka
przyciskow w réznych miejscach.

Potozenie przewoddw sieci 230V (3 zyty L, N i PE) do szafki, wneki, skrzynki itp., aby podtaczyc
zasilacz impulsowy 12V.

Podtaczenie oczek LED, tasmy LED do przewodow (najlepiej lutowac lub przykrecaé na zaciski).
Nie zaleca sie stosowania ztgczek wsuwanych.

Sprawdzenie, czy nie ma zwarcia na przewodach LED tasm Iub oczek np. miernikiem
(omomierzem) i/lub podtaczajgc kazdy punkt swietlny do 12V i sprawdzajgc czy $wieci. Jezeli jest
zwarcie, nalezy je zlokalizowaé i usungé. Jezeli do sterownika podtgczy sie tasmy na przewodzie
ze zwarciem moze dojs$¢é do uszkodzenia tranzystora danego kanatu sterownika.

Podfaczenie sterownika schodowego do zasilacza 12V (jezeli mozliwe, sprawdzi¢ czy napiecie na
zasilaczu nie jest wyzsze niz 12V). W zasilaczach impulsowych modutowych mozna doregulowac
napiecie wyjsciowe z zasilacza. Jezeli w sterowniku schodowym swieci dioda kontrolna (np. z6tta,
czerwona), to mozna przejs¢ do kolejnego punktu.

Podfaczy¢ przewody od oswietlenia stopni schodowych (opcjonalnie od poreczy, oswietlenia
goérnego, sufitowego itp.) do sterownika schodowego.

Sprawdzi¢ dziatanie sterownika na dotgczonych mikroprzyciskach. W pierwszej kolejnosci mozna
sprawdzi¢ dziatanie wejscia PS. Nastepnie dziatanie poprzez symulowanie czujki na
mikroprzyciskach wejs¢ PD i PG. Jezeli symulacja dziatania sterownika schodowego zostanie
przeprowadzona pomyslnie, mozna przejs¢ do kolejnego punktu. Mikroprzyciski mozna zostawié
podtaczone do ztgcz.

Wybra¢ algorytm, efekt, wyregulowac wstepnie szybkosci, parametry itp.

Podtaczy¢ czujki ruchu PIR lub czujki optyczne 0,8m (lub inne wspodtpracujgce ze sterownikiem)
do wejs¢ PD i PG (oraz zasilanie) wedtug opiséw danej czujki. Sprawdzi¢ dziatanie na czujkach. W
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13.

14.

15.

16.

zaleznosci od potrzeb nalezy wyregulowaé kat dziatania (soczewka Fresnela badz tulejka,
zalepianie elementu PIR) oraz czuto$¢ (potencjometr, przetgcznik, itp.).

Uwaga: Bezposrednio ze sterownikiem mogg by¢ stosowane czujki optyczne 0,8m, czujki mini
mini PIR lub inne czujki bezpotencjatowe (nie dajgce napiecia na wyjsciu), ktére w stanie
aktywnym dadzg OV (0 logiczne). Czujki takie nie mogg wystawia¢ na wyjsciu napiecia 12V czy
230V, bo zostanie uszkodzony sterownik.

Czujki mini PIR HC-SR501 majg odwrotng logike i mogg by¢ bezposrednio podtaczane tylko do
wersji 1 sterownika (posiada ona dedykowane wejscia dla ww. czujek).

Analogowe czujki optyczne Sharp wspdtpracujg ze sterownikiem schodowym Nowoster tylko w
przypadku zastosowania ,Modutu czasowego do Sharp”.

W przypadku stosowania czujek optycznych Sharp wymagany jest ,modut czasowy do czujek
Sharp”. Czujki nalezy podtgczy¢ do modutu czasowego do wejs¢ Cl i C3 oraz zasili¢ modut
czasowy 9-15V — typowo 12V). Dziatanie czujek mozina przetestowac korzystajac z ,Trybu
testowego czujek” dostepnego w ,,Module czasowym do czujek Sharp” (patrz instrukcja obstugi
modutu).

Podczas testowania modutu czasowego i catego systemu oswietlenia schodowego LED dobrze
jest ustawi¢ na module czasowym czas nocny (lub wyzerowac godziny blokady dla danego
miesigca)., aby dziatanie czujek nie byto blokowane od czasowej funkcji blokady Jezeli jest
ustawiony przedziat czasu blokady, a ustawiony rzeczywisty czas zegara modutu czasowego
bedzie w tym przedziale, to modut czasowy nie bedzie dawat sygnatu na wyjscia do sterownika
schodowego.

Jezeli czujki sg poprawnie podtgczone i wspotpraca z modutem czasowym jest poprawna, mozna
podtgczy¢ modut czasowy do sterownika (W1 do PD i W2 do PG) i opcjonalnie W3 do PB.
Zasilanie sterownika schodowego i ,Modutu czasowego do czujek Sharp” moze by¢ z tego
samego zasilacza (minus zasilania jest wspdlng masa).

UWAGA: Dla czujek ruchu PIR po wigczeniu zasilania nalezy odczeka¢ ok. 1-2 minuty na
ustabilizowanie sie czujek PIR. Czujki PIR potrzebuje czasu, aby tto dla elementu PIR czujnika
byto ustabilizowane tak, aby w normalnej pracy poprawnie wykrywato ruch. Po wigczeniu
zasilania podczas stabilizowania sie czujek w ciggu tych kilkudziesieciu sekund stabilizacji moga
pojawi¢ sie fatszywe sygnaty wykrywania ruchu. Jest to ,normalne” dla czujek ruchu PIR po
wiaczeniu zasilania.

W przypadku korzystania z czujek innych niz czujki optyczne Sharp istnieje réwniez mozliwosc¢
zastosowania ,Modutu czasowego do sterownika” (np. w celu blokowania oswietlenia
schodowego w ciggu dnia). Wyjscia ,,Modutu czasowego do sterownika” nalezy wodwczas
podtgczy¢ nastepujgco: W1 do PS i/lub W2 do PB w sterowniku schodowym.

Dostroi¢ do potrzeb, wyregulowaé czasy, szybkosci, wybrac efekt, algorytm itp. dla warunkow
typowych panujacych na schodach oraz oczekiwann odnosnie dziatania. W  przypadku
,przestrojenia” uktadu najlepiej powrdci¢ do ustawien fabrycznych (ostatnia pozycja menu
konfiguracyjnego).

Utylizacja

Chron srodowisko! Nie wyrzucaj zepsutego lub zuzytego urzadzenia do pojemnika ze
zmieszanymi odpadami komunalnymi ani do pojemnikow na odpady sortowane. Zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny (zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o

ZSEiE) gromadzony jest w punktach zbierania zuzytego sprzetu.
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