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Urzadzenie moze wysterowac od 5 do 10
stopni schodowych/ punktow
Swietlnych. Przeznaczone jest do
wspotpracy z analogowymi czujkami
optycznymi firmy Sharp. Sterownik
posiada wyswietlacz LCD utatwiajacy
dokonywanie ustawienn. Uzytkownik
moze zdefiniowa¢ do 9 konfiguracji
uzytkowych — stylow podswietlania
schodéw.
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1. Dane techniczne

Zasilanie sterownika 8-15V DC (typowo 12V DC)
Pobor pradu przez sam sterownik 50 mA

Pobor mocy przez sam sterownik 0,60W

Obcigzalnos¢ do 1A na kanat

Zakres temperatur pracy 5-45 °C

Wymiary (w obudowie plexi: D x SZ x W) 8cm x 8cm x 3,3cm

2. Opis sterownika

Sterownik zostat zaprojektowany dla tasm i zarowek LED 12V. W praktyce do sterownika mozna
podtgczy¢ same diody (z rezystorami), tasmy LED, moduty LED, listwy LED czy zaréwki LED. Odlegtos¢
zrédet Swiatta od sterownika moze wynosi¢ nawet do kilkunastu metrow. Sterownik 5-10k LCD Sharp
cechuje bardzo wysoka sprawnos¢ dziatania.

Jest to wersja sterownika przewidziana do wspdtpracy z analogowymi czujkami optycznymi firmy
Sharp o zasiegu od 20 do 150cm (Sharp oraz Sharp mini - wiecej informacji o czujkach na stronie
www.firmaled.pl). Sterownik wyposazony zostat w funkcje testowag czujek, ktéra umozliwia
precyzyjng regulacje zasiegu dziatania sensordw (patrz podrozdziat 4.18 Tryb testowy czujek Sharp —
Konfiguracja 0).

Kontroler wyposazony jest w wyswietlacz LCD 2x8, tzn. na wyswietlaczu widoczne sg napisy w dwdéch
liniach, maksymalnie 8 znakéw w kazdej. Na wyswietlaczu prezentowane sg informacje dotyczgce
biezgcej pracy sterownika (komunikaty podczas pracy) oraz menu sterownika — nazwa pozycji menu
oraz aktualnie ustawiona wartos¢ danego parametru. Ta wersja sterownika posiada wyswietlacz z
ciemnym szarym ttem i jasnymi znakami.

Na spodzie obudowy plexi znajdujg sie otwory umozliwiajgce montaz uchwytéw na szyne DIN.

2.1 Wejscia/ wyjscia sterownika oraz mikroprzyciski

w

O O

-12v+ +5V PD GND PG ~HS GND vHB GND
//-- e & - ¢
f e d c ‘
0 9 87

5

1 6

Nowoster - Instrukcja obstugi sterownika oswietlenia schodowego 5-10k LCD Sharp 2


http://www.firmaled.pl/

Wyijscia i wejscia:

1 — wyjscia kanatéw od 1 do 10

2 — wejscie przycisku P1 (w gore) ustawien parametréw w menu oraz wyboru konfiguracji od 1 do 9

3 — wejscie przycisku P2 (w dét) ustawien parametréow w menu oraz wyboru konfiguracji od 1 do 9

4 — wejscie blokujgce PB. Stuzy réwniez do wchodzenia, wychodzenia z menu oraz przechodzenia miedzy
pozycjami menu

5 — wejscie statego swiecenia PS. Stuzy rowniez do wychodzenia z menu oraz przechodzenia miedzy pozycjami
menu

6 — PG wejscie czujki gérnej (gérnego przycisku). Do tego wejscia nie wolno podtgczaé zadnego napiecia!

7 — PD wejscie czujki dolnej (dolnego przycisku). Do tego wejscia nie wolno podtgczaé zadnego napiecia!

8 — zacisk +5V przeznaczony do zasilania czujek

9 — zacisk plus (+) zasilania 12V

10 - zacisk minus (-) zasilania 12V

Mikroprzyciski:

a — mikroprzycisk P1 do ustawiania (w gore) parametréw w menu oraz wyboru pracy w trybie konfiguracji 1-9

b — mikroprzycisk P2 do ustawiania (w dot) parametréw w menu oraz wyboru pracy w trybie konfiguracji 1-9

¢ — mikroprzycisk vPB do wchodzenia, przechodzenia po pozycjach oraz wychodzenia z menu oraz testowania
blokady

d — mikroprzycisk APS do testowania funkcji statego swiecenia/ timer, wychodzenia z menu oraz przechodzenia
miedzy pozycjami menu

e —mikroprzycisk PG do symulowania sygnatu z czujki (przycisku) gérne;j

f — mikroprzycisk PD do symulowania sygnatu z czujki (przycisku) dolnej

2.2 Zasada dziatania — typowy algorytm sterowania

Dziatanie sterownika polega na sekwencyjnym zatgczaniu oswietlenia stopni schodowych po
otrzymaniu sygnatu z czujki optycznej Sharp. Osoba wchodzaca na schody aktywuje czujke, sygnat z
czujki trafia do sterownika, ktéry wysteruje kanaty tak, aby zatgczaty oswietlenie zgodnie z wybranym
algorytmem. Opuszczajgc schody po przeciwnej stronie osoba aktywuje drugg czujke — jest to sygnat
do rozpoczecia wygaszania podswietlenia schodow.

DomysIinym fabrycznie jest Algorytm 5 (patrz podrozdziat 4.10 Wybédr algorytmu podswietlania).
Zapalanie oswietlenia schodowego (tasm/ oczek LED) nastepuje po kolei, zgodnie z kierunkiem ruchu
osoby poruszajgcej sie po schodach. Wygaszanie — w tym samym kierunku co zapalanie. Algorytm 5
rozréznia réwniez sytuacje, kiedy dwie osoby wchodzg z przeciwnych kierunkéw. Stopnie schodowe
zapalane sg wtedy dla kazdej z nich — jeden efekt Swietlny postepuje z dotu do gory, drugi — z géry do
dotu. Efekty spotykaja sie po drodze. Wygaszanie nastepuje réwniez w obu kierunkach.

Wykorzystanie sterownika schodowego wraz z czujkami optycznymi Sharp pozwala na w petni
automatyczne oswietlanie schoddéw, klatek schodowych, podjazdéw czy innych ciggéw
komunikacyjnych. System jest inteligentny — wykrywa osobe wchodzacg np. na schody i dla niej
zapala, a nastepnie gasi Swiatto. Zwieksza to bezpieczerstwo poruszania sie, zwtaszcza po zmroku, a
takze pozwala oszczedzaé energie elektryczng (nie wystepuje problem zapominania o wytgczeniu
oswietlenia). Niezaprzeczalnym atutem jest rowniez dekoracyjny efekt wizualny, ktéry podkresli
wyjatkowosc¢ kazdych schodow.
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3. Schemat podtagczania sterownika

Podtaczania zrédet $wiatta (tasm/ oczek LED), zasilania, czujek, przyciskow lub przetgcznika statego
Swiecenia oraz blokady nalezy dokonywac zgodnie z ponizszym schematem.

Czujki aptyczne Sharp na 5V
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4. Funkcje sterownika

Sterownik wyposazony jest w szereg funkcji i regulacji, ktore pozwalajg uzytkownikowi tak
skonfigurowac konncowy efekt podswietlania stopni schodowych, aby byt on optymalny dla warunkéw
panujacych na schodach oraz atrakcyjny wizualnie.

Wymienione ponizej funkcje/ regulacje zostaty szerzej opisane w kolejnych podrozdziatach instrukgiji.
Ustawien parametréw dokonuje sie w pozycjach menu (patrz Rozdziat 5. Menu sterownika).

e regulacja szybkosci zapalania (osobna w kierunku ku gérze i ku dotowi)

e regulacja szybkosci gaszenia (osobna w kierunku ku gorze i ku dotowi)

e regulacja nieréwnomiernosci (nieliniowosci) — osobna dla zapalania i gaszenia

regulacja rozmycia efektu ptynnego (osobna dla rozjasniania i Sciemniania)

wybor liczby stopni schodowych (punktéw swietlnych) z zakresu od 5 do 10

regulacja czasu $wiecenia wszystkich kanatéw jak juz zapalone

regulacja czasu martwego drugiej czujki (blokada ,drugiej” czujki)

e wejscie statego Swiecenia PS wszystkich kanatéw z dodatkowga funkcjg czasowg (timer) -
regulacja czasu timera w funkcji czasowej statego swiecenia

e regulacja jasnosci Swiecenia w trybie statego Swiecenia w zakresie 0-100% mocy elektrycznej

e regulacja s$wiecenia spoczynkowego w zakresie 0-50% mocy elektrycznej dla dwéch skrajnych
lub wszystkich kanatéw

e regulacja jasnosci Swiecenia maksymalnego efektow w zakresie 50-100% mocy elektrycznej

e mozliwo$¢ wyboru jednego sposrdd 10 zaimplementowanych algorytméw (efektéw
podswietlania)
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e dziatanie skokowe lub ptynne (tagodne rozswietlanie i wygaszania)

e wejscie PB blokujgce Swiecenie (np. od czujki zmierzchowej, modutu czasowego lub centralki
domowej)

e regulacja jasnosci blokady

e reset do ustawien fabrycznych

e tryb diagnostyczny

e tryb testowy czujek Sharp

4.1. Regulacje szybkosci zapalania i gaszenia

W sterowniku dostepne sg 4 osobne regulacje szybkosci:

e zapalania w goére

e zapalania w dét

e gaszenia w goére

e gaszenia w dot.
Regulacja wszystkich szybkosci zapalania i gaszenia mozliwa jest w zakresie 0-255. Parametr jest
niemianowany. Nizsza warto$¢ parametru oznacza szybsze zapalanie/ wygaszanie stopni
schodowych.

4.2. Regulacja nieliniowosci/ nier6wnomiernosci zapalania i gaszenia

Funkcja nieliniowosci zapalania i gaszenia polega na dodawaniu statego opdinienia w czasie
zapalania lub gaszenia. Dla wartosci matych zapalanie i gaszenie jest prawie réwnomierne czasowo.
W przypadku, gdy parametr ten jest duzy, to np. dla zapalania stopni schodowych im blizej konca,
tym wolniej beda one zapalane. Patrzac inaczej mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem wartosci
parametru nastepuje akceleracja efektu na poczatku zapalania lub wygaszania.

Funkcja nieliniowosci zapalania i gaszenia jest bardzo przydatna, jezeli czujki ruchu sg blisko schodéw
i/lub dziatajg z opdinieniem. W takim przypadku, stosujgc regulacje nieliniowosci z wysokim
parametrem mozna sprawic, aby na poczatku stopnie schodowe zaswiecaty sie szybko, a potem im
blizej korica tym wolniej (aby mozna byto zaobserwowac wybrany efekt zatgczania schodéw LED).

W sterowniku dostepne s3 dwie odrebne regulacje nieliniowosci: dla zapalania i wygaszania.
Regulacja nieliniowosci mozliwa jest w zakresie 0-255. Parametr jest niemianowany i ma inne
odzwierciedlenie dla trybu skokowego i inne dla ptynnego. Ten parametr nie jest uzywany w
algorytmie 9 przy wygaszaniu losowym.

4.3. Regulacja efektu rozmycia w trybie ptynnym

Regulacja efektu rozmycia ma zastosowanie jedynie w przypadku trybu ptynnego zapalania i
gaszenia. Polega na ustawieniu progu zatgczania, dla ktérego s3 rozjasniane/ wygaszane kolejne
stopnie schodowe. Prég ten odnosi sie do poprzedniego stopnia schodowego. Przyktadowo: nastepny
stopien schodowy moze sie rozjasnia¢/ sciemnia¢, jak poprzedni osiggnie 20% mocy lub — dla innej
wartosci parametru — nastepny stopien schodowy zacznie sie rozjasniaé/ Sciemniaé, kiedy poprzedni
osiggnie 50% mocy elektrycznej.

Efekt rozmycia regulowany jest osobno dla zapalania oraz wygaszania stopni schodowych. Regulacja
efektu rozmycia w trybie ptynnym mozliwa jest w zakresie 0-255. Dla wartosci matych rozmycie jest
bardzo duze (roz$wietlajgce sie stopnie schodowe bardziej sie ,zazebiajg”), dla wartosci duzych
rozmycie jest mate.

4.4. Regulacja czasu swiecenia maksymalnego

Czas Swiecenia maksymalnego to czas, przez jaki swiecg wszystkie stopnie schodowe, jak juz sie
zapalg (wybrany efekt dojdzie do kornca schodéw). Czas ten ulega skréceniu w sytuacji, gdy zadziata
druga czujka w algorytmie pod czujki. Zakres ustawiania 0-52 sekundy.
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Czas ten jest potrzebny zaréwno w algorytmie pod czujki, jak i pod przyciski. W przypadku algorytmu
pod przyciski, dla ktorego wymagane jest nacisniecie jedynie przycisku aktywujgcego podswietlanie,
poprzez ustawienie tego czasu decydujemy, kiedy oswietlenia ma zosta¢ dezaktywowane. W
przypadku algorytmu pod czujki czas swiecenia maksymalnego to swego rodzaju zabezpieczenie:
jezeli nie zadziata druga czujka (np. osoba zawrdci na schodach lub czujka , nie ztapie” ), to schody i
tak wygaszg sie po tym ustawionym czasie.

4.5. Funkcja blokady ,,drugiej” czujki

Funkcja blokady czujek jest przewidziana miedzy innymi dla czujek ruchu, ktére nie majg regulacji
czasu zafaczenia, a same dziatajg szybko i reagujg szybko. Jezeli czujka jest zamontowana nisko, a
dziata tylko na obiekt w bliskiej odlegtosci, to zamiast wykry¢ jedng osobe - wykrywa dwie nogi.
Sterownik standardowo uznaje to za dwie osoby lub osobe zawracajgcy (opuscita schody, zawrécita i
weszta na schody ponownie). Ustawiajgc ten parametr zamraza sie wejscie na okreslony czas tak, aby
sterownik uznat sygnat z czujki jako jeden, a nie dwa (z dwdch nég).

Blokada dotyczy zawsze tej czujki, ktdra podczas przejscia po schodach zadziata jako druga, to jest
przy opuszczaniu schodow (stagd nazwa pozycji menu: Blokada drugiej czujki).

Blokada czujek regulowana jest w sekundach, w zakresie od 0 do 9. Przydatna zwfaszcza przy
stosowaniu czujek optycznych refleksyjnych (w tym Sharp) oraz barier podczerwieni (fotokomorek).

4.6. Funkcja statego Swiecenia

Wejscie statego Swiecenie moze dziata¢ w dwdch trybach: w trybie ciggtym oraz w trybie czasowym
(funkcja timer).

Tryb ciggty — aktywowany poprzez zwarcie wejscia PS do masy powyzej 2s. W praktyce montuje
sie przetacznik bistabilny lub stosuje modut czasowy.

Tryb czasowy — tzw. timer, aktywowany poprzez zwarcie wejscia PS do masy ponizej 2s. Dla trybu
czasowego w menu sterownika okresli¢ mozna czas, na jaki aktywowane ma by¢
Swiecenie state po nacisnieciu przycisku (mozna zamontowac przycisk lub wiele
przyciskow). Oswietlenie zostanie automatycznie wytgczone po uptywie
ustawionego czasu. Czas regulowany jest skokowo w zakresie od 4 do 719 sekund
oraz od 13 do 999 minut. Funkcje timer mozna dezaktywowa¢ w dowolnym
momencie naciskajgc przycisk PS.

WSKAZOWKA:

W przypadku schodéw z wejsciem do pomieszczenia/ pomieszczen z potpietra funkcja $wiecenia
statego w trybie czasowym (timer) moze by¢ wykorzystana do zatgczania oswietlenia schodéw z
poziomu pétpietra. Osoba wychodzagca z pomieszczenia na potpietrze aktywuje timer i udaje sie
bezpiecznie w dowolnym kierunku, gdyz wszystkie stopnie schodowe $wiecg przez ustawiony w
menu czas. Zatgczanie funkcji czasowej moze odbywac sie przyciskiem, sygnatem (0 logiczne) lub
przekaznikiem czujki.

4.7. Jasno$¢ swiecenia w trybie swiecenia statego

Jasnos$¢ swiecenia w trybie Swiecenia statego regulowana jest w zakresie od 0 do 100% mocy
elektrycznej zrédet Swiatta.

4.8. Tryb i regulacja jasnosci spoczynkowej (stand-by)

Jasnos¢ spoczynkowa polega na podswietlaniu stopni schodowych podczas nieuzywania schoddéw
(stand-by). Jasnos¢ spoczynkowag mozna ustawi¢ na tyle matg, aby schody byty jedynie lekko
podswietlone w ciemnosciach. Po otrzymaniu sygnatu zatgczania (z czujki lub przycisku) sterownik
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wysteruje kanaty i schody rozswietlajg do wartosci maksymalnej. Jasnos¢ spoczynkowg kanatéw
mozna ustawié w przedziale do 0 do 50% mocy elektrycznej zrédet Swiatta.

Jasnos¢ spoczynkowa mozna ustawi¢ w dwéch trybach: dla dwdch skrajnych lub dla wszystkich
kanatéw.

WSKAZOWKI:

a) Po wyborze podswietlenia spoczynkowego dwdch skrajnych kanatéw w klasycznym
przypadku podswietlony spoczynkowo bedzie pierwszy i ostatni stopien schodowy.

b) W przypadku montowania taSm LED rdowniez na poreczach, mozna wtasnie porecze
wykorzysta¢ jako podswietlenie spoczynkowe. W takim przypadku tasmy LED balustrady
muszg by¢ podtgczone do pierwszego i ostatniego z wykorzystywanych kanatéw sterownika.

c) Moizliwe jest jeszcze trzeci przypadek — zastosowanie podswietlenie dodatkowego, np.
sufitowego nad schodami czy bocznego dekoracyjnego.

W przypadku b) i c), aby wyznaczy¢ liczbe wykorzystywanych kanatéw sterownika, nalezy do liczby
stopni schodowych dodaé¢ dwa dodatkowe kanaty na porecz lub oswietlenie ,,otoczenia”. Dwa kanaty
skrajne dla poreczy lub o$wietlenia dodatkowego taczy sie réwnolegle.

4.9. Regulacja jasnosci maksymalnej

Regulacja jasnos¢ maksymalnej to funkcja przydatna zwtaszcza w przypadku stosowania bardzo
mocnych tasm lub oczek LED. Jasno$¢ maksymalng mozna ustawi¢ w przedziale od 50 do 100% mocy
elektrycznej LEDSw. Czesto specjalnie montuje sie mocne tasmy LED, gdyz majg one gesciej
upakowane LEDy i ich swiatto wydaje sie bardziej liniowe. Dla oka ludzkiego liniowos¢ Swiatta
emitowanego przez tasmy z 60 diodami na metr jest duzo mniejsza w poréwnaniu z tasmami 120
diod na metr. Poniewaz zastosowanie ,gestszych” tasm daje widoczng rdinicg wizualng, czesto
montuje sie wtasnie ten typ tasm, a jezeli Swiecg za mocno, to ustawia sie w menu mniejszg jasnos¢
maksymalna.

4.10. Wybdr algorytmu podswietlania

Do wyboru dostepnych jest 10 algorytmow/ efektow zatgczania oswietlenia schodowego. Algorytmy
oznaczone sg liczbami od 1 do 10. Wyboru dokonuje sie w pozycji menu ,, Algorytm efekt”.

e Algorytm 1 — zapalanie po kolei po nacisnieciu przycisku, gaszenie po kolei, w tym samym
kierunku co zapalanie, po czasie ustawionym w menu. Nie naciskamy na przycisk opuszczajgc
schody! Optymalny pod przyciski.

e Algorytm 2 — zapalanie po kolei po nacisnieciu przycisku, gaszenie po kolei, w tym samym
kierunku co zapalanie, po czasie ustawionym w menu. Opcja gaszenia drugim przyciskiem
(przy opuszczaniu schoddéw) poprzez nacisniecie i przytrzymanie przez ok. 2s. Jezeli czas
nacisniecia i przytrzymania drugiego przycisku bedzie mniejszy niz 1s, sterownik uzna osobe
idacg z naprzeciwka. Aby opcja szybkiego gaszenia dziatata, wszystkie kanaty muszg juz by¢
maksymalnie rozswietlone. Optymalny pod przyciski.

e Algorytm 3 — zapalanie po kolei po nacisnieciu przycisku, gaszenie wszystkich naraz, po czasie
ustawionym w menu. Nie naciskamy na przycisk opuszczajgc schody! Optymalny pod
przyciski.

e Algorytm 4 — zapalanie po kolei, gaszenie po kolei. Bez opcji osoby z naprzeciwka. Optymalny
pod czujki i przyciski.

e Algorytm 5 — zapalanie po kolei, gaszenie po kolei. Opcja osoby wchodzacej z naprzeciwka —
uruchomi sie, kiedy druga czujka zadziata, zanim efekt swietlny dojdzie do korica schodow. W
efekcie rozpocznie sie rozswietlanie schodéw od strony drugiej czujki i efekty spotkajg sie po
drodze. Jezeli druga czujka zadziata, gdy juz wszystkie stopnie schodowe bedg podswietlone,
to sterownik standardowo rozpocznie wygaszanie kanatéw po kolei (dla osoby opuszczajacej
schody). Optymalny pod czujki i przyciski.
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e Algorytm 6 — zapalanie po kolei, gaszenie wszystkich naraz. Bez opcji osoby z naprzeciwka.
Optymalny pod czujki i przyciski.

e Algorytm 7 — efekt wagonika/ pociggu (windy). Szeroko$¢ wagonika ustawia sie w menu (od
4 do 25 segmentéw). Jezeli wagonik nie dojedzie do korica i zadziata druga czujka, to nastgpi
efekt wagonika z przeciwnego kierunku (efekty sie spotkajg). Jezeli wagonik bedzie juz na
koncu i zadziata druga czujka, to sterownik zignoruje sygnat. Optymalny pod przyciski i czujki.

o Algorytm 8 — efekt kaskady (wodospadu). Zapalanie poprzez opadanie punktu swietlnego z
kierunku przeciwnego, niz kierunek poruszania sie osoby na schodach. W trybie skokowym
zapalanie i gaszenie skokowe kaskadowe. W trybie ptynnym zapalanie skokowe kaskadowe,
a wygaszanie ptynne losowe. Optymalny pod czujki i przyciski.

e Algorytm 9 — zapalanie po kolei, wygaszanie po losowe. Kolejne wytgczanie losowo
wybranego kanatu daje bardzo ciekawy efekt przy wygaszaniu schoddéw. Algorytm pod czujki i
przyciski.

e Algorytm 10 — zapalanie i gaszenie wszystkich stopni schodowych naraz, bez zadnego
animowanego efektu. Brak regulacji szybkosci zapalania i gaszenia. Czas swiecenia ustawiany
w menu. Algorytm pod czujki i przyciski.

4.11. Wybér trybu pracy
Dostepne sg dwa podstawowe tryby pracy: skokowy i ptynny.

Tryb skokowy — oswietlenie LED zatacza sie od razu od 0% lub jasnosci spoczynkowej do 100%.

Tryb ptynny — oswietlenie schodéw rozéwietla sie ptynnie od jasnosci 0% (lub ustawionej
spoczynkowo innej) do 100%, osiagajgc po drodze wszystkie wartosci jasnosci 1, 2,
3, 4%, itd. Efekt ten szczegdlnie tadnie wyglada na tasmach LED.

4.12. Wybor liczby obstugiwanych stopni schodowych

Do sterownika mozna podtgczy¢ od 5 do 10 stopni schodowych/ punktow sSwietlnych.
Wykorzystywang liczbe kanatéw nalezy ustawi¢ w menu konfiguracji 0, w pozycji , Liczba stop.”.
Przyktad: jezeli stopni jest 8, to wystarczy w menu wybraé 8. Wtedy pierwszy stopien schodowy to
kanat nr 1, a ostatni stopien to kanat nr 8. Pozostate kanaty nie sg uzywane.

4.13. Funkcja blokady sterownika

W sterowniku znajduje sie wejscie PB, ktore po zwarciu do masy blokuje dziatanie sterownika (brak
efektdw oraz podswietlania spoczynkowego). Blokada moze by¢ zatgczana recznie standardowym
przetgcznikiem, sygnatem (logiczne 0) lub przekaznikiem czujki zmierzchowej, sygnatem (logiczne 0) z
modutu czasowego lub centralki typu ,inteligentny dom”.

UWAGA: Funkcja Swiecenia statego ma wyzszy priorytet i zostanie uruchomiona nawet podczas
blokady sterownika

4.14. Jasnos¢ blokady

Sterownik umozliwia uzytkownikowi zaprogramowanie jasnosci blokady:
e na poziomie jasnosci 0% - schody nie bedg podswietlane, kiedy blokowanie jest aktywne,
e na poziomie jasnosci > 0% - schody beda sSwiecity z zadana jasnoscig, np. 3%, kiedy
obowigzuje blokada.

4.15. Reset do ustawien fabrycznych

Funkcja resetu umozliwia powrét do fabrycznych ustawien wartosci wszystkich parametréow.
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4.16. Tryb diagnostyczny

Tryb diagnostyczny to funkcja zliczajgca ilos¢ zatgczen czujki dolnej i gérnej (osobno) od momentu
wtaczenia zasilania sterownika. Informacje wyswietlane na ekranie gtdwnym sterownika,
naprzemiennie z informacja o biezagcym napieciu z czujek oraz wartoscig jasnosci spoczynkowe;.
Diagnostyka w formacie: D: X G: Y oznacza, ze czujka dolna zostata wyzwolona X razy, a gérna Y
razy.

Zalecane jest wykonanie testu diagnostycznego BEZ ruchu na schodach, aby upewni¢ sie, czy zaden z
elementéw otoczenia nie wptywa na dziatanie czujek. Po zakonczeniu testu wynik D: 0 G: O jest

wynikiem idealnym, gdyz oznacza, ze czujki nie s3 samoistnie wyzwalane, gdy na schodach nie ma
ruchu.

4.17. Style konfiguracyjne

Dostepnych jest dziesie¢ styléw konfiguracyjnych oznaczonych cyframi arabskimi od 0 do 9.
Konfiguracje od 1 do 9 to style uzytkowe (patrz ponizej), konfiguracja 0 — to menu ustawien
parametréw wspdlnych dla wszystkich styléw oraz tryb testowy czujek Sharp (patrz podrozdziat 4.18
Tryb testowy czujek Sharp — Konfiguracja 0).

Konfiguracje uzytkowe 1-9 majg fabrycznie predefiniowane rézne wartosci parametrow, ktére mogg
by¢ tatwo zmienione — dostosowane do konkretnych schoddw i indywidualnych upodoban. Aby
dokona¢ zmian, nalezy w menu wybra¢ numer definiowanej konfiguracji i w kolejnych pozycjach
menu ustawi¢ pozadane wartosci parametrow dotyczgcych algorytmu, szybkosci, nieliniowosci,
rozmycia, trybu swiecenia i Swiecenia spoczynkowego oraz jasnosci $wiecenia. Ustawienia te s3
zapisywane w pamieci sterownika oraz majg bezposrednie przetozenie na wizualny efekt oswietlenia
schodéw (np. szybsze/ wolniejsze zapalanie czy gaszenie, roz$wietlanie ptynne/ skokowe, z
podswietleniem spoczynkowym czy bez itd.).

Raz zdefiniowane konfiguracje sg tatwo dostepne. Wyboru, wedtug ktdérej konfiguracji sterownik ma
podswietla¢ schody, dokonuje sie przy pomocy przyciskéw P1i P2.

4.18. Konfiguracja 0 — Tryb testowy czujek Sharp

Wybdér w menu sterownika Konfiguracji 0 daje uzytkownikowi dostep do dalszych pozycji menu
konfiguracji 0. Ustawia sie w nich parametry wspdlne dla wszystkich styléw konfiguracyjnych od 1-9,
np. liczbe stopni schodowych czy prég zadziatania czujek optycznych Sharp (w voltach).

Prawidtowo ustawiony prog zadziatania jest warunkiem niezbednym do poprawnego wykrywania
ruchu na schodach, a co za tym idzie zatgczania oswietlenia. Sterownik zatgczy oswietlenie, gdy
napiecie podawane z czujki przekroczy warto$¢ napiecia progowego ustawionego w menu.

Czujki optyczne Sharp dziatajg w zakresie 20-150cm. W zaleznosci od odlegtosci od czujki do
odbijajgcego obiektu (tu: osoby wchodzacej na schody), wyjsciowe napiecie czujki ma rdzng wartosc.
Zaleznos¢ te przedstawiajg dwa ponizsze wykresy.

Czujki optyczne Sharp Czujki optyczne Sharp mini
3T [ [ [ T T T T 1

—#— bialy papier (wskaznik odbicia: 90%)

25 I . ..o -- szary papier (wskaznik odbicia: 18%) 3.5 i O— bialy papier (wskaznik odbicia 90%)

1.5

Napigcie wyjsciowe [V]
N

Napiegcie wyjsciowe [V]
T

15 F
ey ”
05 05
0 I I I I I I I | I | 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0 50 100 150
Odlegtos¢ do odbijajacego obiektu [cm] Odleglos¢ od odbijajacego obicktu [em]
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W menu Konfiguracji 0, w pozycjach: ,Prég PD” oraz ,Prog PG” nalezy ustawi¢ prog wejscia w voltach
(dla czujki gornej i dolnej). Zmieniajgc warto$¢ progu wptywa sie na zasieg dziatania czujki w
centymetrach. Umozliwia to wyregulowanie dziatania czujek i dopasowanie ich do warunkéw
panujgcych na konkretnych schodach. Prég najlepiej ustawiaé po zamontowaniu (nawet
tymczasowym) czujki w docelowym miejscu. Prég ustawia sie osobno dla czujki dolnej i gérnej, gdyz
warunki na dole i gérze schoddéw czesto sg odmienne.

Tryb testowy czujek utatwia poprawne ustawienie progu zadziatania dla dolnej i gérnej czujki.

Aby wejs¢ do trybu testowego czujek, nalezy wejs¢ do menu Konfiguracji 0, a nastepnie wyjsé z tego
menu, wciskajgc i przytrzymujac przycisk vPB lub APS. Na wyswietlaczu widoczne bedg nastepujace
informacje (wartosci liczbowe sg przyktadowe):

Goérna linia: aktualne napiecie z gérnej czujki 0,6V oraz prég zadziatania 0,7 (volta)
Dolna linia: aktualne napiecie z dolnej czujki 1,2V oraz prdg zadziatania 0,7 (volta)

Przykfad (dla stopni schodowych szerokosci 90cm oraz czujki optycznej Sharp):

1. Ustawié¢ wstepnie w menu prég zadziatania czujek na poziomie wartosci napiecia
podawanego przez czujki dla odlegtosci réwnej szerokosci schodéw (zgodnie z wykresem
napiecie dla 90cm wynosi 0,7V)

2. Umocowac czujki w docelowych pozycjach (mozna tymczasowo)

3. Sprawdzi¢ realny zasieg czujek wykorzystujgc tryb testowy czujek:

a) Wejsc do trybu testowego

b) Wejs¢ na schody od strony czujki gérnej, obserwujgc jednoczesnie wartosci widoczne w
gornej linii wyswietlacza. Pierwsza warto$¢ w linii musi przez chwile by¢ wieksza od
wartosci drugiej (progu).

c) Przejs¢ obok schoddw, aby sprawdzié, czy czujka faktycznie nie wykryje ruchu. Widoczne
na wyswietlaczu LCD aktualne napiecie z gérnej czujki powinno by¢ caty czas mniejsze od
zadanego progu (pierwsza wartos¢ w linii mniejsza od drugiej).

d) Powtdrzy¢ kroki b) i c) dla czujki dolnej, odczytujac wartosci z dolnej linii wyswietlacza
LCD

4. W razie potrzeby dokona¢ korekty wprowadzonej wartosci progu (zwiekszenie progu
spowoduje zmniejszenie zasiegu czujki, zmniejszenie progu — zwiekszenie zasiegu).

Praca sterownika w Konfiguracji O to takze styl testowy sterownika, ktéry umozliwia uzytkownikowi
weryfikacje poprawnosci podtgczenia punktéw swietlnym (tasm na stopniach schodowych, oczek LED
itp.) do sterownika schodowego. W stylu testowym sterownik podaje do Zrédet $wiatta sygnat, ktéry
powoduje zaswiecanie kolejnych podtgczonych LEDéw — od kanatu nr 1 do ostatniego uzywanego
kanatu (zgodnie z liczbg stopni schodowych ustawiong w menu). Wizualnie otrzymujemy efekt
,wedrujgcego punktu”, ktory przemieszcza sie od pierwszego do ostatniego punktu Swietlnego
(stopnia schodowego). Po osiggnieciu ostatniego podtgczonego zrédta Swiatta wedréwka rozpoczyna
sie od poczatku.
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5. Menu sterownika

Aby wejs¢ do menu nalezy nacisng¢ przycisk wejscia vPB. Przechodzenie do kolejnych pozycji menu
przyciskiem vPB w dét oraz APS w gdre. Ustawianie wartosci parametrow przyciskami ,, P1” (w goére) i
,P2” (w dot). Aby wyjs¢ z menu nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk vPB lub "APS, az pojawi sie
komunikat ,,pus¢ przycisk”.

5.1. Pozycje menu konfiguracji 1-9

MENU
Konfig.

- Wyboér stylu, dla ktérego definiowane sg wartosci parametréw. Dostepnych

Konfigu- )

1 racia 1 jest 10 styléw konfiguracyjnych — od 0 do 9. Konfiguracja 0 stuzy do
J definiowania parametréw wspélnych dla wszystkich styléw (patrz 5.2)

Szyb. zap Regulacja szybkosci zapalania z dotu do géry w zakresie 0-255

D>G 40 (0-najszybciej, 255 — najwolniej)

Szyb. gas Regulacja szybkosci gaszenia z dotu do goéry w zakresie 0-255

D>G 80 (0-najszybciej, 255 — najwolniej).

Szyb. zap Regulacja szybkosci zapalania z géry do dotu w zakresie 0-255

G>D 40 (0-najszybciej, 255 — najwolniej)

Szyb. gas Regulacja szybkosci gaszenia z géry do dotu w zakresie 0-255
le>D 80 (0-najszybciej, 255 — najwolniej)

Niel.zap Regulacja nieliniowosci (nierdwnomiernosci) zapalania w zakresie

szyb. O 0-255 (0 — brak nieréwnomiernosci, 255 najwieksza nieliniowos¢)

Niel.gas Regulacja nieliniowosci (nierownomiernosci) gaszenia w zakresie
I szyb. 0 0-255 (0 — brak nieréwnomiernosci, 255 najwieksza nieliniowos¢)

Rozm.zap Regulacja rozmycia efektu zapalania w trybie ptynnym w zakresie
1 ptyn.200 0-255 (0- rozmycie najmniejsze, 255 rozmycie najwieksze)

Rozm.gas Regulacja rozmycia efektu gaszenia w trybie ptynnym w zakresie

ptyn.100 0-255 (0- rozmycie najmniejsze, 255 rozmycie najwieksze)

Algorytm I ;

ofekt 5 Ustawianie algorytmu/efektu w zakresie 1-10

Czas $wi Regulacja czasu swiecenia od momentu, gdy efekt dojdzie do konca (schody sie
i maks. 525 rozéwietlg), do chwili, kiedy zaczng gasng¢. Regulacja w zakresie 0-52s. W

; algorytmach pod czujki gaszenie nastepuje réwniez po wyzwoleniu drugiej czujki.

Licz.seg W efekcie wagonikow (algorytm 7) w menu zamiast ,Czas $wiecenia maksymalny”

i wagon 3 jest ,Liczba segmentow wagonika 3” — liczba wagonikdéw, szerokos¢ pociggu w trybie
algorytmu 7. Zakres: 1-9.

Zap./Gas Wybér trybu dziatania. Dostepne tryby: skokowy oraz ptynny (,plynne”). W

| skokowe trybie ptynnym punkty sSwietlne, tasmy LED na schodach ptynnie sie

rozéwietlajg i przygasaja.
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MENU
Konfig. cd.

Jasnos¢
] sp 0,0% Regulacja jasnosci spoczynkowej (w stanie czuwania) w zakresie 0-50%.
Spoczyn. Wybér sposobu podswietlania spoczynkowego: ,skrajne” - spoczynkowo
skrajne podswietlone sg punkty/ stopnie pierwszy i ostatni oraz ,wszystk.”-podswietlone sg
wszystkie punkty, stopnie schodowe.
Jas.maks
1 1000% Regulacja jasnosci maksymalnej w efekcie w zakresie 50-100%.
’
- Regulacja czasu funkcji Swiecenia statego (timer) wyzwalanej od wejscia na przycisk
| Timer PS APS. Zakres: 4-999s. Po wyzwoleniu od wejécia APS zatgczy sie $wiecenie wszystkich
124 s kanatéw na ustawiony czas i z zadang jasnoscig. Ponowne nacisniecie przycisku ~PS
wyltgcza state swiecenie.
[ |Jasn. PS Regulacja jasnosci punktow swietlnych/ stopni schodowych po wyzwoleniu od
100,0% wejscia *PS (state Swiecenie lub funkcja timer) w zakresie 0-100%.
Jasn. PB Regulacja jasnosci punktéw sSwietlnych/ stopni schodowych wyzwolona od
0,0% wejscia blokujacego vPB w zakresie 0-100%.

UWAGA: w przypadku stosowania modutu czasowego nalezy upewnic sie, czy w chwili dokonywania
ustawien wejscie PB nie jest blokowane przez modut czasowy. Jesli taka sytuacja wystgpi, mozna albo
odtagczy¢ modut czasowy na czas dokonywania ustawienn w menu, albo tak zmodyfikowa¢ godziny
zatgczania blokady, aby w danej chwili PB nie byto blokowane.

5.2. Pozycje menu konfiguracji 0

Menu Konfiguracji 0 to specyficzne menu, grupujgce parametry, ktére sg powtarzalne dla kazdego z
definiowanych styldw (konfiguracji od 1 do 9). Ustawia sie tu takie wielkosci, jak liczba stopni
schodowych, opdznienie startu, blokada drugiej czujki oraz progi zadziatania dla czujek optycznych
Sharp. Znajduje sie tu rowniez funkcja resetu do ustawien fabrycznych.

Aby wejs¢ do menu, nalezy nacisngé¢ przycisk vPB i w pozycji ,Konfiguracja” ustawi¢ wartosé
parametru na 0. Przechodzenie miedzy pozycjami odbywa sie za pomocg przyciskow ~PS (w gore) i
vPB (w dot). Wartosci parametréw ustawia sie przyciskami P1 (w goére) i P2 (w dot).

Wyjscie z menu Konfiguracji 0 nastepuje po naci$nieciu i przytrzymaniu przycisku vPB lub ~PS —
sterownik przechodzi w tryb testowy czujek Sharp. Aby opusci¢ tryb testowy nalezy przyciskami P1
lub P2 wybra¢ pozadang konfiguracje uzytkowg (1-9), wedtug ktérej sterownik ma sterowac
oswietleniem schoddéw (jednokrotne nacisniecie P1 przetgczy konfiguracje z 0 na 1, jednokrotne
nacis$niecie P2 przetgczy konfiguracje z 0 na 9).

Chcac unikngé wejscia sterownika w tryb testowy czujek nalezy (bedgc w menu konfiguracji 0)
zmieni¢ parametr w pozycji , Konfiguracja” na rézny od 0, a nastepnie wyj$s¢ z menu wciskajac i
przytrzymujgc przycisk vPB lub ~PS (do ukazania sie napisu: pus¢ przycisk). Sterownik bedzie
pracowat zgodnie z parametrami wybranej konfiguracji.
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MENU
Konfigur. O

| | Konfigu-
racja O

1 Blokada
czuj. Os

Liczba
stop. 10

| |Reset do
fabryczn

Prég PD
Ud> 1,0V

Prég PG
Ug> 1,0V

Aby przej$¢ do dalszych pozycji menu, nalezy ustawi¢ parametr na 0. W menu
konfiguracji 0 definiuje sie parametry wspodlne dla wszystkich stylow.

Blokada wejscia drugiego (drugiej czujki) odnosnie wyzwolenia. Dla czujek szybkich
— zapobiega wykrywaniu np. dwdch nég zamiast jednej osoby. Blokada ustawiana w
zakresie 0-9s umozliwia zapobiezenie podaniu osobnego impulsu dla kazdej z nog
osoby wchodzacej na schody.

Ustawianie podtgczonej liczby stopni w zakresie 5-10.

Pozwala tatwo powrdci¢ do fabrycznie ustawionych wartosci parametréw
konfiguracyjnych.

Prég wejsc dla czujki dolnej ustawiany w voltach w zakresie od 0,2 do 4,00V.
Umozliwia wyregulowanie zasiegu dziatania czujek optycznych Sharp.

Prég wejsc dla czujki dolnej ustawiany w voltach w zakresie od 0,2 do 4,00V.
Umozliwia wyregulowanie zasiegu dziatania czujek optycznych Sharp.
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6. Komunikaty podczas pracy

5-10kLCD
*Sharp**

Jas.spoc
5,0%

Zap. D>G

Gas. D>G

Zap. G>D

Wszystk.
wyj.zazt.

Blokada!
wej. PB

Timer od
wej. PS

State/PS
Swiecen.

pusc
przycisk

Uruchamianie i gotowos¢ do pracy

Komunikat widoczny po podtaczeniu zasilania sterownika. Jest to informacja o wers;ji
sterownika schodowego.

Tryb diagnostyczny, gdzie X to liczba zataczen wejscia PD, a Y - wejscia PG, liczona od
wiaczenia zasilania. Funkcja bardzo przydatna w diagnostyce zataczen od czujek w celu
regulacji zasiegu, eliminacji zaktécen (odbicia, itp.)

Wartosc swiecenia spoczynkowego dwadch skrajnych lub wszystkich kanatéw z przyktadowg
moca 5,0%. Dla podanego komunikatu nie majg miejsca funkcje czasowe.

Informacja o aktualnym napieciu podawanym z czujki do sterownika.

Praca sterownika

Zapalanie z dotu do gory.

Gaszenie z dotu do gory.

Zapalanie z géry do dotu.

Gaszenie z gory do dotu.

»Wszystkie wyjscia zatagczone” — efekt doszedt do maksymalnego. Wszystkie kanaty swiecg i
sterownik czeka na wygaszanie (sygnat z czujki drugiej lub uptyw ustawionego czasu).

Blokada dziatania od wyzwolenia fizycznego wejscia vPB (moc Swiecenia ustawiona w menu
konfiguracyjnym). Blokada dziatania od wejscia vPB jest dla zwarcia tego wejscia do masy
powyzej 2 sekund. Ponizej tego czasu jest wejscie do menu.

Funkcja czasowa wyzwalana impulsem od wejécia PS (impuls ponizej 2s). Swiecenie czasowe z
jasnoscig ustawiong w menu. Funkcje Timer mozna wytgczy¢ w kazdej chwili wyzwalajac
wejscie "PS ponownie impulsem do masy. Moc S$wiecenia ustawiana w menu
konfiguracyjnym.

State $wiecenie inicjowane zwarciem do masy wejscia APS przez minimum 2s. Wyjscia sg
wysterowane z ustawiong mocg tak dtugo, jak dtugo jest zwarcie wejscia APS do masy.

Pozostate komunikaty

Zreseto- . - .
Komunikaty wyswietlane podczas resetu do ustawien fabrycznych.

wano ust

Komunikat wyswietlany przy wychodzeniu z menu (wcisniecie i przytrzymanie przycisku *PS
lub vPB).
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7.

Priorytety pracy

Tryby pracy wg priorytetu:

e Najwyzszy priorytet pracy to wyzwalanie statego Swiecenia od wejscia APS (state swiecenie
lub funkcja timer).

e Blokada od wejscia *PB

e Najnizszy priorytet to efekty od wejscia PD i PG

Przyktadowo, jezeli zatgczona jest funkcja blokady od wejscia PB i przyjdzie sygnat na wejscie PS to
zatgczy sie funkcja statego Swiecenia, bo ma wyzszy priorytet.

8.

10.

11.
12.

Postepowanie podczas montazu, instalacji i uruchamiania
inteligentnych sterownikéw schodowych Nowoster

Potozenie przewoddéw miedzianych (typowo 0,5mm dwuzytowych) miedzy punktami swietlnymi
(oczka LED, tasmy LED), a miejscem, gdzie bedzie sterownik schodowy (szafka, skrzynka, wneka,
piwnica, strych, skrytka, pomieszczenie gospodarcze itp.)

Potozenie przewoddéw 3-zytowych (moga by¢ cienkie, bo to przewody sygnatowe, matoprgdowe)
miedzy otworem, miejscem czujki dolnej a sterownikiem oraz miedzy otworem, miejscem czujki
gornej a sterownikiem.

Opcjonalnie potozenie przewodéw minimum 2 zyty 0,5mm do 1mm do podswietlenia poreczy,
balustrady, oswietlenia sufitowego, gérnego, bocznego czy dekoracyjnego.

Potozenie przewodéw dodatkowych, np. od przetgcznikdow, przyciskéw funkcji statego swiecenia,
blokady itp. Przyktadowo do funkcji statego Swiecenia mozna podtgczy¢ réwnolegle kilka
przyciskow w réznych miejscach.

Potozenie przewoddw sieci 230V (3 zyty L, N i PE) do szafki, wneki, skrzynki itp., aby podtaczyc
zasilacz impulsowy 12V.

Podtaczenie oczek LED, tasmy LED do przewodow (najlepiej lutowaé lub przykrecaé na zaciski).
Nie zaleca sie stosowania ztgczek wsuwanych.

Sprawdzenie, czy nie ma zwarcia na przewodach LED tasm lub oczek np. miernikiem
(omomierzem) i/lub podtaczajgc kazdy punkt swietlny do 12V i sprawdzajgc czy $wieci. Jezeli jest
zwarcie, nalezy je zlokalizowac i usungc. Jezeli do sterownika podtgczy sie tasmy na przewodzie
ze zwarciem moze dojs$¢ do uszkodzenia tranzystora danego kanatu sterownika.

Podtfaczenie sterownika schodowego do zasilacza 12V (jezeli mozliwe, sprawdzi¢ czy napiecie na
zasilaczu nie jest wyzsze niz 12V). W zasilaczach impulsowych modutowych mozna doregulowac
napiecie wyjsciowe z zasilacza. Jezeli w sterowniku schodowym swieci dioda kontrolna (np. z6tta,
czerwona), to mozna przejs¢ do kolejnego punktu.

Podtaczy¢ przewody od oswietlenia stopni schodowych (opcjonalnie od poreczy, oswietlenia
goérnego, sufitowego itp.) do sterownika schodowego.

Sprawdzi¢ dziatanie sterownika na dotgczonych mikroprzyciskach. W pierwszej kolejnosci mozna
sprawdzi¢ dziatanie wejscia PS. Nastepnie dziatanie poprzez symulowanie czujki na
mikroprzyciskach wejs¢ PD i PG. Jezeli symulacja dziatania sterownika schodowego zostanie
przeprowadzona pomyslnie, mozna przejs¢ do kolejnego punktu. Mikroprzyciski mozna zostawié
podtaczone do ztacz.

Wybra¢ algorytm, efekt, wyregulowad wstepnie szybkosci, parametry itp.

Podtaczy¢ analogowe optyczne czujki ruchu Sharp lub Sharp mini do wejs¢ PD i PG (oraz zasilanie)
wedtug opiséw danej czujki. Sprawdzi¢ dziatanie na czujkach. Wyregulowaé zasieg czujek
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ustawiajgc w menu odpowiedni prég zadziatania dla kazdej z czujek (patrz: tryb testowy czujek
oraz menu Konfiguracji 0).

13. Jezeli schody doswietlone sg w ciggu dnia Swiattem dziennym i oswietlenie schodowe ma by¢
nieaktywne, mozliwe jest zastosowanie dodatkowo ,Modutu czasowego do sterownika”.
Wyjscia ,,Modutu czasowego do sterownika” nalezy wéwczas podtgczy¢ nastepujaco: W1 do PS
i/lub W2 do PB w sterowniku schodowym oraz zasili¢ modut czasowy 9-15V — typowo 12V).

Podczas testowania modutu czasowego i catego systemu oswietlenia schodowego LED dobrze
jest ustawi¢ na module czasowym czas nocny (lub wyzerowac godziny blokady dla danego
miesigca), aby dziatanie czujek nie byto blokowane od czasowej funkcji blokady Jezeli jest
ustawiony przedziat czasu blokady, a ustawiony rzeczywisty czas zegara modutu czasowego
bedzie w tym przedziale, to modut czasowy nie bedzie dawat sygnatu na wyjscia do sterownika
schodowego.

14. Dostroi¢ do potrzeb, wyregulowac czasy, szybkosci, wybraé efekt, algorytm itp. dla warunkéw
typowych panujacych na schodach oraz oczekiwan odnosnie dziatania. W  przypadku
,przestrojenia” uktadu najlepiej powrdci¢ do ustawien fabrycznych (ostatnia pozycja menu
konfiguracyjnego).

9. Utylizacja

Chron sSrodowisko! Nie wyrzucaj zepsutego lub zuzytego urzadzenia do pojemnika ze

zmieszanymi odpadami komunalnymi ani do pojemnikdw na odpady sortowane. Zuzyty

sprzet elektryczny i elektroniczny (zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o
ZSEiE) gromadzony jest w punktach zbierania zuzytego sprzetu.
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